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对称图形——圆专题讲义

2.2 圆的对称性

课标知识与能力目标

1.理解圆的对称性及有关性质

2.掌握圆心角、弧、弦之间的关系

3.掌握垂径定理，并会运用定理解决有关问题

知识点 1：圆的对称性

圆是中心对称图形，对称中心是圆心；圆也是轴对称图形，对称轴是经过圆心的任意一条直

线。

注意：（1）圆的对称轴有无数条。（2）圆还具有旋转不变性，即圆绕圆心旋转任何角度后，

仍与自身重合。

典型例题

考点：命题判定

例 1 下列说法正确的是（ ）

A.直径是圆的对称轴 B.经过圆心的直线是圆的对称轴

C.与圆相交的直线是圆的对称轴 D.与半径垂直的直线是圆的对称轴

知识点 2：圆心角、弧、弦之间的关系

定理：在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦相等。

推论：在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、两条弦中有一组量相等，那么他们所对

应的其余各组量都分别相等。

典型例题

考点 1：利用圆心角性质和推论求角度

例 1 如图，在⊙O中， AC BD ，∠1＝25°，则∠2＝_______．
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例 2如图，在⊙O中， AB AC ， ∠A＝30°，则 ∠ABC＝_______．

例 3 如图，AB、CD是⊙O的直径，弦 CE∥AB，CE 的度数为 70°，则∠AOC＝_______．

考点 2：利用圆心角性质和推论求弦长和线段长

例 1如图，在☉O中， AD BC ，若 AC=3，则 BD=__________．

例 2如图，AB、AC、BC都是⊙O的弦，AB＝6 cm，∠ABC＝∠BAC，AB 与 OC相交于

点M，求 AM的长．
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考点 3：利用圆心角性质和推论进行证明

例 1 如图，AB、CD为⊙O的两条弦，AB＝CD．求证：∠AOC＝∠BOD．

例 2如图，⊙O的半径 OA、OB分别交弦 CD于点 E、F，且 CE＝DF．试问：

(1) OE等于 OF吗？

(2)AC 与BD 有怎样的数量关系？

例 3如图，AB是⊙O的直径．

(1)若 OD//AC，CD 与BD 的大小有什么关系？为什么？

(2) 把(1)中的条件和结论交换一下，还能成立吗？说明理由．
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知识点 3：圆心角的度数与它所对的弧的度数的关系

1. 1 的弧：将顶点在圆心的周角等分成 360份时，每一份的圆心角是 1 的角。因为同圆中

相等的圆心角所对的弧相等，所以整个圆也被等分成 360份，我们把 1 的圆心角所对的弧

叫做 1 的弧。

2.圆心角的度数与它所对的弧的度数的关系：圆心角的度数与它所对的弧的度数相等。

注意：（1）圆心角的度数与它所对的弧的度数相等，不是指角与弧相等（角与弧是两个不

同的图形）

（2）度数相等的角为等角，但度数相等的弧不一定是等弧。

典型例题

考点：求圆心角

例 1如图，AB、CD是⊙O的直径，弦 CE∥AB，CE 的度数为 40°，则∠AOC＝_______°．

例 2 ☉O的一条弦 AB把圆分成 2：3两部分，则弦所对的圆心角为__________0．
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能力提优

题型 1：圆心角性质和推论

例 1如图，在☉O中，弦 AD∥BC，DA=DC，∠AOC=1600，则∠BCO的度数为 ( )

A．200 B．600 C. 400 D．500

例 2 如图，小华从一个圆形场地的 A点出发，沿着与半径 OA 夹角为 a 的方向行走，走到场

地边缘 B点后，再沿着与半径 OB 夹角为 a 的方向折向行走．按照这种方式，小华第五次走

到场地边缘时处于AB 上，此时∠AOE=56
0
，则 a=__________

0
．

例 3 如图，在△ABC 中，∠A=70
0
，☉O 截△ABC 的三边所得的弦长相等，则∠BOC 的度数为

__________
0
．

题型 2：利用圆心角性质和推论比较弦长和弧长的大小

例 1 如图，在同圆中，若∠AOB＝2∠COD，则AB 与 2CD 的大小关系是 ( )

A．AB >2CD B．AB <2CD C．AB ＝2CD D．不能确定

例 2 如图，在同圆中，若AB＝2CD，则 AB与 2CD的大小关系是 ( )

A．AB>2CD B．AB<2CD C．AB＝2CD D．不能确定
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题型 3：圆心角性质和推论与综合证明

例 1 如图，AB，CD是⊙O的两条直径，过点 A作 AE//CD交⊙O于点 E，连接 BD，DE．
求证：BD＝DE.

例 2 如图，点 O在∠MPN的平分线上，☉O分别交 PN、PM 于点 A、B和点 C、D．

求证：∠PCO=∠NAO．
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知识点 4：垂径定理及垂径定理的推论

1.垂径定理：垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的弧。

定理的条件：（1）直径，弦（2）直径垂直弦

定理的结论：（1）弦被直径平分（2）弦所对的两条弧被平分

2.垂径定理的推论

如果一条直线具有：（1）经过圆心；（2）垂直于弦；（3）平分弦（非直径的弦）；（4）
平分弦所对的劣弧；（5）平分弦所对的优弧这五个性质中的任意两个，那么这条直线就具

有余下的三个性质，简称“知二推三”。

注意：在垂径定理推论中，一定不能忽视“弦不是直径”这一条件。因为一个圆的任意两条

直径都能互相平分，但未必垂直。

典型例题

考点 1：命题判定

例 1下列说法中，不成立的是 ( )
A．弦的垂直平分线必过圆心 B．弧的中点与圆心的连线垂直平分这条弧所对的弦

C．垂直于弦的直线经过圆心，且平分这条弦所对的弧 D．垂直于弦的直径平分这条弦

例 2下列四个命题中，叙述正确的是 ( )
A．平分一条直径的弦必垂直于这条直径 B．平分一条弧的直径垂直于这条弧所对的弦

C．弦的垂线必经过这条弦所在圆的圆心 D．平分一条弦的直线必经过这个圆的圆心

考点 2：利用垂径定理求弦长和半径

例 1（2013 潍坊）如图，⊙O的直径 AB=12，CD 是⊙O 的弦，CD⊥AB，垂足为 P，且 BP：AP=1:5,

则 CD 的长为 ．

例 2 （2015•黔西南州）如图，AB 是⊙O 的直径，CD 为⊙O 的一条弦，CD⊥AB 于点 E，已知

CD=4，AE=1，则⊙O的半径为 ．
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例 3如图，已知⊙O的半径为 r，弦 AB垂直平分半径 OC，则弦 AB的长为 ( )

A．
2
3
r B． 3 r C．2 3 r D．4 3 r

例 4 如图，弦 CD 垂直于⊙O 的直径 AB，垂足为 H，且 CD＝2 2 ，BD＝ 3，求 AB的

长．

考点 3：垂径定理解决平行弦问题

例 1 ⊙O的半径为 17 cm，弦 AB∥CD，AB＝30 cm，CD＝16 cm，求 AB和 CD之间的距

离．

例 2 在半径为 13的⊙O中，弦 AB∥CD，弦 AB和 CD的距离为 7，若 AB＝24，求 CD的

长．

考点 4：垂径定理与三角形性质综合应用

例 1 如图，∠C＝90°，⊙C 与 AB 相交于点 D，AC＝5，CB＝12，则 AD＝_______．

例 2 如图，⊙O过点 B、C，圆心 O 在等腰直角三角形 ABC 的内部，∠BAC＝90°，OA＝1，BC

＝6，则⊙O的半径为 ( )

A． 10 B．2 3 C．3 2 D． 13
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考点 5：垂径定理在实际中的应用

例 1 工程上常用钢珠来测量零件上小孔的直径．假设钢珠的直径是 10 mm，测得钢珠顶端

离零件表面的距离为 8 mm，如图所示，则这个小孔的直径 AB是_________mm．

例 2 （2013•绍兴）绍兴市著名的桥乡，如图，石拱桥的桥顶到水面的距离 CD为 8m，桥

拱半径 OC为 5m，则水面宽 AB为（ ）[中国教育出%版@^网*&]

例 3 某地有一座圆弧形拱桥，桥下水面宽度为 7.2 m，拱顶高出水面 2.4 m，现有一艘宽 3 m、

船舱顶部高出水面 2 m的货船要经过这里，此货船能顺利通过这座拱桥吗?写出你的结论，

并说明理由。

例 4 如图所示，某小组发现 8米高旗杆 DE的影子 EF落在了包含一圆弧型小桥在内的路上，

于是他们开展了测算小桥所在圆的半径的活动．小刚身高 1.6米，测得其影长为 2.4米，同

时测得 EG的长为 3米，HF的长为 1米，测得拱高（弧 GH的中点到弦 GH的距离，即MN
的长）为 2米，求小桥所在圆的半径．

http://www.zzstep.com
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能力提升

题型 1：垂径定理应用

例 1 如图，P 为半径为 5 的⊙O 内一点，且 PO＝3，在过点 P 的所有⊙O 的弦中，弦长为整

数的弦有 ( )

A．2 条 B．3 条 C．4条 D．5条

例 2 一条水平铺设的直径为 2 米的通水管道横截面，其水面宽为 1.6 米，则这条管道中此

时水最深为________米．

例 3 如图所示，在圆⊙O 内有折线 OABC，其中 OA=8，AB=12，∠A=∠B=60°，则 BC 的长为

________．

题型 2：圆中翻折求折痕

例 1 如图，将半径为 2cm 的圆形纸片折叠后，圆弧恰好经过圆心 O，则折痕 AB 的长为

_______．

题型 3：圆中求最短距离

例 1如图，点 A是半圆上一个三等分点，点 B是AN 的中点，点 P是直径MN上一动点，

⊙O的半径为 1，则 AP+BP的最小值为________．
例 2（2014•张家界）如图，AB、CD 是半径为 5 的⊙O 的两条弦，AB=8，CD=6，MN 是直径，

AB⊥MN 于点 E，CD⊥MN 于点 F，P为 EF 上的任意一点，则 PA+PC 的最小值为________．
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题型 4：圆与三角函数结合

例 1 已知⊙O 的半径 OA 为 1，弦 AB 的长为 2 ，若在⊙O 上找一点 C，使 AC = 3，则∠BAC

＝ ▲ °.

题型 5：圆与一次函数图像结合

例 1 （2014•四川泸州）如图，在平面直角坐标系中，⊙P的圆心坐标是（2，a）（a>2），

半径为 2，函数 y＝x的图象被⊙P截得的弦 AB 的长为 2 3，则 a 的值是________．

题型 6：探究圆中动点问题

例 1 已知半径为 2的⊙O与直线 l 相交于点 A，且过圆心的直径 BA⊥l，点 P是直径 AB左

侧半圆上的动点，过点 P作直线 l 的垂线，垂足为 C，PC与⊙O相交于点 D，连接 PA、PB，
且∠PAC＝∠PBA，设 PC的长为 x（2<x<4）．

(1)当 x＝ 9
4
时，求弦 PA、PB的长度；

(2)当 x为何值时，PD·CD取最大值？并求出此最大值．
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